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© Lenkanlage fur ein Kraftfahrzeug 

© . Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, mittels eines 
Teleskopzylinders ein Lenkrad relativ zu einer Lenksaule 
axial zu verstellen. 

ErfindungsgemaS ist das wenigstens eine Stellelement 
mit einer Steuereinheit versehen, die derart mit einer zen- 
tralen Steuerung einer Airbaganordnung verbunden ist, 
daft gleichzeitig mit der Auslosung der Airbaganordnung 
eine insassenspezifische Verstellung des Lenkrades er- 
folgt. 

Einsatz bei Personenkraftwagen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Lenkanlage fur ein Kraftfahr- 
zeug mit einer Lenkwelle und einem von der Lenkwelle ge- 
tragenen Lenkrad, sowie mit wenigstens einem durch ein 
Druckmedium beaufschlagbaren Stellelement, mittels des- 
sen das Lenkrad - auf eine Langsachse der Lenkwelle bezo- 
gen - wenigstens axial verlagerbar ist. 

Eine solche Lenkanlage ist aus der DE 37 39 781 C2 be- 
kannt. Die dort beschriebene Lenkanlage weist eine Lenk- 
welle auf, die teles kopformig aus zueinander verschiebba- 
ren Wellenteilen zusammengesetzt ist. Ein zum Fahrzeugin- 
nenraum benachbarter vorderer Wellenteil tragi das Lenk- 
rad. Die teleskopformige Verschiebbarkeit der Wellenteile 
wird durch ein Stellelement in Form einer druckmittelbe- 
fullten Kolben-Zylinder-Einheit bewirkt, die durch eine 
Verkurzung, d. h. ein Ineinanderschieben der Wellenteile, 
der Lenkwelle ein Hineinschieben des Lenkrades in den 
Fahrzeuginnenraum hinein verhindert. Falls daher ein im 
Bereich der Knautschzone des Kraftfahrzeugs angeordnetes 
Bauglied der Lenkanlage in Fahrzeuglangsrichtung nach 
hinten verschoben wird, wird eine daraiis resultierende Ver- 
schiebung des Lenkrades in den Fahrzeuginnenraum hinein 
dadurch verrnieden, daB die Kolben-Zylinder-Einheit den 
vorderen Wellenteil in den hinteren Wellenteil hineinzieht, 
wodurch sich die Gesamtlange der Lenkwelle verkiirzt. 

Aus der DE 32 39 497 Al ist eine Lenkanlage fur ein 
Kraftfahrzeug bekannt, bei der ein von einer Lenkwelle ge- 
tragenes Lenkrad - auf eine Langsachse der Lenkwelle be- 
zogen - wenigstens axial verlagerbar ist. Dabei ist ein Lenk- 
radkranz von einer Lenkradnabe des Lenkrades abkoppelbar 
und mit Hilfe wenigstens eines Stelielementes relativ zu der 
Lenkradnabe verstellbar gehalten. 

Es ist auch allgemein bekannt, in einem Lenkrad eines 
Kraftfahrzeugs eine Airbaganordnung zu integrieren, die 
abhangig von Signalen einer Aufprallsensorik eine schlagar- 
tige Auslosung des Airbags bewirkt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Lenkanlage der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, die bei einem Fahrzeug- 
aufprall einen verbesserten Schutz einer in der Fahrerposi- 
tion befindlichen Person bewirkt. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 gelost. Die insassenspezifische Einstellung wird 
durch Erfassung verschiedener Daten des auf dem Fahrer- 
sitz befindlichen Fahrzeuginsassen wie seiner Gurtfestle- 
gung, seiner Sitzposition, seiner GroBe, seinem Gewicht 
u. s. w. bestimmt, aus denen sich die theoretischen Aufprall- 
bewegungen und -belastungen des Fahrzeuginsassen relativ 
zu dem Lenkrad berechnen lassen. Durch die erfindungsge- 
maBe Losung wird die Airbagauslosung mit einer zumindest 
axialen Verstellung des Lenkrades kombiniert, wodurch das 
Lenkrad in eine Position verstellbar ist, die sowohl eine 
funktional voll wirksame Entfaltung des Airbags gewahrlei- 
stet als auch gegebenenfalls Aufprallgefahrdungen der auf 
der Fahrersitzposition befindlichen Person auf das Lenkrad 
reduziert. Die erfindungsgemaBe Losung ist insbesondere 
fur den Fall vorteilhaft, bei dem die auf der Fahrersitzposi- 
tion befindliche Person nicht angegurtet war und somit bei 
einem Fahrzeugaufprall weit nach vome verlagert wird. Je 
nach der Anzahl der Stellelemente und nach der individuel- 
len Ansteuerung kann auch eine Verkippung oder Schrag- 
stellung in Fahrzeughoch- oder -querrichtung erreicht wer- 
den, die je nach den gegebenen Anforderungen fur den In- 
sassen eine wirksame Entfaltung des Airbags gewahrleistet. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist ein Lenkradkranz von 
einer Lenkradnabe abgekoppelt und mit Hilfe des wenig- 
stens einen Stelielementes relativ zu der Lenkradnabe ver- 
stellbar gehalten. Dabei ist die Airbaganordnung vorzugs- 
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weise dern Lenkradkranz zugeordnet. Durch die Abkopp- 
lung des Lenkradkranzes miissen durch das wenigstens eine 
Stellelement lediglich - verglichen mit einer Verstellung des 
gesamten Lenkrades - gegebenenfalls einschlieBlich der 
5 Lenkwelle - vergleichsweise geringe Massen bewegt wer- 
den, die sehr schnelle Stellvorgange ermoglichen. 

In weiterer" Ausgestaltung der Erfindung ist der Lenkrad- 
kranz in Umfangsrichtung in wenigstens zwei voneinander 
getrennte Kranzteile unterteilt, denen jeweils ein Stellele- 

10 ment zugeordnet ist, die gemeinsam oder un abhangig an- 
steuerbar sind. Dies ist eine bevorzugte Ausfiihrung, um 
eine individuelle Verstellung der Kranzteile zu ermoglichen, 
so daB sich fur den gesamten Lenkradkranz auch eine Ver- 
kippung oder Schragstellung einstellen kann. 

15 In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind wenigstens 
zwei Stellelemente - in einer Geradeausstellung des Lenkra- 
des - oben und unten zwischen der Lenkradnabe und dem 
Lenkradkranz angeordnet. Dadurch wird insbesondere eine : 
individuelle Anpassung des - auf die Fahrzeughochrichtung 

20 bezogen - unteren und des oberen Kranzteiles des Lenkrad- 
kranzes erzielt, so daB eine gunstige Ausrichtung der Air- 
baganordnung relativ zu einem Brustbereich des Fahrzeu- 
ginsassen ermoglicht wird. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind als Stellele- 

25 mente wenigstens zwei in Umfangsrichtung zueinander ver- 
setzte Hydraulikzylinder vorgesehen. Die Hydraulikzylin- 
der gewahrleisten eine hohe Funktionssicherheit sowie eine 
gute Ansteuerbarkeit. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weisen die Hy- 

30 draulikzylinder vers tellb are Blenden auf. Dadurch wird in 
einfacher Weise eine Steuerung der Hydraulikzylinder er- 
zielt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist die Steuer- 
einheit Magnetventile zur Betatigung der Blenden der Hy- 

35 draulikzylinder auf. Diese werden von der vorzugsweise 
elektronischen zentralen Steuerung angesteuert. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind eine Steuer- 
kennlinie fur eine insassenspezifische Betriebsposition der 
Blende des wenigstens einen Stelielementes und eine wei- 

40 tere Steuerkennlinie fur eine insassenspezifische Aufprall- 
funktion der Blende des Stelielementes in der Steuereinheit 
oder der zentralen Steuerung abgespeichert und abrufbar. 
Dabei kann die Betriebsposition insbesondere abhangig von 
Sitzposition einschlieBlich Gurtposition, Gewicht, GroBe 

45 sowie anderer Vorgaben des Fahrers, angepaBt werden. Die 
Aufprallfunktion bewegt den Lenkradkranz in eine Startpo- 
sition, in der eine optimal wirksame Entfaltung des Airbags 
ermoglicht wird. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 

50 sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels, das anhand der Zeichnung dargestellt 
ist. 

Die einzige Zeichnung zeigt in einem Langsschnitt sche- 
matisch ein Lenkrad einer Ausfuhrungsform einer erfin- 
55 dungsgemaBen Lenkanlage, das mit einem Airbag und mit 
Stellelementen zur axialen Verstellung des Lenkkranzes ver- 
sehen ist. 

Ein Lenkrad 2 ist gemaB der Zeichnung auf einer Lenk- 
welle 1 festgelegt, die um eine Mittellangsachse 3 verdreh- 

60 bar ist. Die Lenkwelle 1 ist Teil einer nicht dargestellten 
Lenksaule einer Lenkanlage ftir einen Personenkraftagen. 
Das Lenkrad 2 setzt sich aus einer an der Lenkwelle 1 fest- 
gelegten Lenkradnabe 5 sowie aus einem von der Lenkrad- 
nabe 5 abgekoppelten Lenkradkranz 4 zusammen. Der 

65 Lenkradkranz 4 ist in mehrere in Umfangsrichtung mitein- 
ander fluchtende, kreisbogenformige Kranzteile 4a und 4b 
unterteilt, wobei diese formstabilen Kranzteile 4a und 4b 
von einer einstiickigen, verformbaren Ummantelung, insbe- 
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sondere einern Kunststoffschaum oder einem anderen 
KunststofF, umgeben sind. Beim dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel sind lediglich zwei Kranzteile 4a, 4b vorgesehen, 
die eine obere und eine untere Halfte des Lenkradkranzes 4 
- auf die Fahrzeughochrichtung bezogen - definieren. Bei 5 
anderen Ausfuhrungen der Erfindung sind mehr als zwei, 
vorzugsweise vier Kranzteile vorgesehen. 

Die beiden halbkreisformigen Kranzteile 4a und 4b wei- 
sen jeweils schrag zur Lenkradnabe 5 nach innen weisende 
Stutzfortsatze als Speichen zur Lenkradnabe 5 auf, in deren 10 
Verlangerung fur jeden Kranzteil 4a, 4b wenigstens ein 
Hohlzylinderteil 7 eines Hydraulikzylinders 7, 8 festgeiegt 
ist. Der Hohlzylinderteil jedes Hydraulikzylinders bildet ein 
Gehause fur einen in dern Hohlzylinderteil linearbewegli- 
chen Kolbenteil 8, der zur Lenkradnabe 5 hin abragt und 15 
starr mit der Lenkradnabe 5 - entweder durch einstiickigen 
Aufbau oder durch eine starre Befestigungsweise - verburi- 
den ist. Auch die Hydraulikzylinder 7, 8 stellen sorriit Teile 
der Speichen dar. Die nachgiebige Ummantelung des Lenk- 
radkranzes 4 flankiert die Kolbenstange 8 bis zur Lenkrad- 20 
nabe 5, ist jedoch an den jeweiligen Ubergangen 6 von den 
Kolbenstangen 8 und der Lenkradnabe 5 getrennt. Der das 
Gehause bildende Hohlzylinderteil 7 ist mit dem jeweils zu- 
gehorigen Kranzteil 4a, 4b verbunden, die Kolbenstange 8 
fur jeden zugehohrigen Hydraulikzylinder hingegen ist an 25 
der Lenkradnabe 5 festgeiegt. Somitbilden die innerhalb der 
Kolbenraume 10, 11 der Hohlzylinderteile 7 linearbewegli- 
chen Kolben der Kolbenstange 8 die Stutzung der Kranz- 
teile 4a bzw. 4b des Lenkradkranzes 4. 

Innerhalb des Lenkradkranzes 4a, 4b ist eine lediglich 30 
schraffiert angedeutete Airbageinheit 12 arigeordnet, die 
zum einen eine stabile Abstutzung in Richtung zur Lenk- 
welle 1 hin - in nicht dargestellter Weise - erfahrt und zum 
anderen im Bereich der Hohlzylinderteile 7 der Hydraulik- 
zylinder derart mit den beiden Kranzteilen 4a und 4b ver- 35 
bunden ist, daB die Airbageinheit 12 Relativbewegungen 
der Kranzteile 4a und 4b zueinander bzw. relativ zur Lenk- 
radnabe 5 nicht blockiert. Die Airbageinheit 12 ist somit 
mittels einer entsprechenden Anzahl von Freiheitsgraden 
mit den Hohlzylinderteilen 7 verbunden. Die Airbageinheit 40 
12 wird durch eine zentrale Steuerung Sj angesteuert, die 
eine Auslosung der Airbageinheit 12 abhangig von entspre- 
chenden Signalen einer Aufprallsensorik 13 bewirkt. 

Jeder Hydraulikzylinder ist als doppelseitig wirkender 
Zylinder ausgebildet, wodurch in jedem Hydraulikzylinder 45 
7, 8 zwei Kolbenraume 10, 11 auf beiden Seiten des Kolbens 
vorgesehen sind. Die beiden Kolbenraume 10, 11 stehen un- 
tereinander iiber Blenden 9 in Verbindung, die durch Ma- 
gnetventile (nicht dargestellt) ansteuerbar sind. Die Steue- 
rung der Magnetventile erfolgt iiber eine Steuereinheit S 2 , 50 
die an die zentrale Steuerung Sj angeschlossen ist. 

In entsprechenden Datenspeichem der Steuerung Si sind 
spezifische Werte fur eine jeweils auf einem Fahrersitz des 
Kraftfahrzeugs hinter dem Lenkrad 2 sitzenden Person ab- 
gespeichert, die seine Sitzposition, sein Gewicht, seine 55 
GroBe sowie weitere Daten wie das Ergebnis einer Abfrage, 
ob ein Sicherheitsgurt angelegt ist, erfaBt. Dadurch gibt die 
Steuerung Sj fur die Steuereinheit S 2 eine definierte Steuer- 
kennlinie vor, die eine Betriebsposition des Lenkrads 2 fur 
den jeweils erfaBten Fahrer durch entsprechende Ansteue- 60 
rung der Magnetventile erzielt. Dadurch ist insbesondere 
eine individuelle Hohenversteilung oder Schragstellung des 
Lenkrades 2 relativ zur Sitzposition des Fahrers erzielbar. 
AuBerdem ist in der Steuerung S j durch entsprechende Da- 
ten eine weitere Steuerkennlinie fiir die Steuereinheit S 2 ab- 65 
gespeichert, die eine entsprechende Verstellung des Lenkra- 
des 2, d. h. der Kranzteile 4a, 4b, bei einem Fahrzeugauf- 
prall in Abhangigkeit von der Auslosung der Airbageinheit 



12 bewirkt. Dabei wird der Lenkradkranz 4 in eine Position 
gebracht, in der eine fur den jeweils erfaBten Fahrer opti- 
male Entfaltung des Airbags erreicht wird. 

Patentanspruche 

1. Lenkanlage fur ein Kraftfahrzeug mit einer Lenk- 
welle (1) und einem von der Lenkwelle (1) getragenen 
Lenkrad (2); sowie mit wenigstens einem durch ein 
Druckmedium beaufschlagbaren Stellelement (7, 8), 
mittels dessen das Lenkrad (2) - auf eine Langsachse 
(3) der Lenkwelle (1) bezOgen - wenigstens axial ver- 
lagerbar ist, wobei in dem Lenkrad (2) eine Airbagan- 
ordnung (12) integriert ist, die durch eine an eine Auf- 
prallsensorik (13) angeschlossene zentrale Steuerung 
(S t ) ausldsbar ist, und wobei das wenigstens eine Stell- 
element (7, 8) mit einer Steuereinheit (S^ versehen ist, 
die derart mit der zentralen Steuerung (Sj) verbunden 
ist, daB abhangig von der Auslosung der Airbaganord- 
nung (12) eine insassenspezifische Verstellung des 
Lenkrades (2) erfolgt. 

2. Lenkanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Lenkradkranz (4) von einer Lenkrad- 
nabe (5) des Lenkrades (2) abgekoppelt ist und mit 
Hilfe des wenigstens einen Stellelementes (7, 8) relativ 
zu der Lenkradnabe (5) verstellbar gehalten ist 

3. Lenkanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lenkradkranz (4) in Umfangsrich- 
tung in wenigstens zwei voneinander getrennte Kranz- 
teile (4a, 4b) unterteilt ist, den en jeweils ein Stellele- 
ment (7, 8) zugeordnet ist, die gemeinsam oder unab- 
hangig ansteuerbar sind. 

4. Lenkanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens zwei Stellelemente (7, 8) - in 
einer Geradeausstellung des Lenkrades (2) - oben und 
unten zwischen der Lenkradnabe (5) und dem Lenkrad- 
kranz (4) angeordnet sind. 

5. Lenkanlage nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Stellelemente wenigstens zwei in Umfangsrichtung zu- 
eiander versetzte Hydraulikzylinder (7, 8) vorgesehen 
sind. 

6. Lenkanlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hydraulikzylinder (7, 8) verstellbare 
Blenden (9) aufweisen. 

7. Lenkanlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinheit (S 2 ) Magnetventile zur 
Betatigung der Blenden (9) der Hydraulikzylinder (7, 
8) aufweist. 

8. Lenkanlage nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Steuereinheit (S 2 ) oder der zentralen Steuerung (S{) 
eine Steuerkennlinie fiir eine insassenspezifische Be- 
triebsposition der Blende (9) des wenigstens einen 
Stellelementes (7, 8) und eine weitere Steuerkennlinie 
fur eine insassenspezifische Aufprallfunktion der 
Blende (9) des wenigstens einen Stellelementes (7, 8) 
abgespeichert und abrufbar sind. 
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